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Constituicao do Brasil

Art. 7°-Sao direitos dos trabalhadores urbanos e rurais,
alem de outros que visem a melhoria de sua
condicao social:

XXIl -reduc¢ao dos riscos inerentes ao trabalho, por
meio de normas de saude, higiene e seguranga;

Ministério do Trabalho

A Comissao Tripartite Paritaria Permanente,
instituida pela Portaria n.° 393, de 09 de abril de
1996, doravante denominada CTPP, tem por
objetivo participar do processo de revisao ou
elaboragao de regulamentagoes na area de
seguranca e saude no trabalho e de normas gerais
relacionadas as condicoes de trabalho.




DECRETO N° 1.255, de 29 de setembro de 1994

Promulga a Convengao n® 119, da Organizacao
Internacional do Trabalho, sobre Protecao das Maquinas,
concluida em Genebra, em 25 de junho de 1963

Artigo |

Todas as mdquinas, novas ou de segunda mdo, movidas por forcas
ndo-humanas, serdo consideradas maquinas para os fins de
aplicacao da presente Convengao.

Artigo 2

A venda, Locagdo, Cessdo a Qualquer Outro Titulo e Exposicdo de
mdquinas que estiverem desprovidas de dispositivos de protecdo
apropriados, deverdo ser proibidas pela legislacGo nacional e ou
impedidas por outras medidas igualmente eficazes.




Consolidacao das Leis do Trabalho (CLT)
Titulo Il = CapituloV -
Secao Xl -Das maquinas e equipamentos

Art.184 As maquinas e os equipamentos deverao ser
dotados de dispositivos de partida e parada e outros
que se fizerem necessarios para a prevengao de
acidentes do trabalho, especialmente quanto ao risco
de acionamento acidental.

Paragrafo Unico. E proibida a fabricacio, a importacio,
a venda, a locagao e o uso de maquinas e
equipamentos que nao atendam ao disposto neste

artigo.




Art.185 Os reparos, limpeza e ajustes somente
poderao ser executados com as maquinas paradas,
salvo se o movimento for indispensavel a realizagao
do ajuste.

Art.186 O Ministerio do Trabalho estabelecera normas
adicionais sobre protecao e medidas de seguran¢a na
operacao de maquinas e equipamentos, especialmente
quanto a protegao das partes moveis, distancia entre
estas, vias de acesso as maquinas e equipamentos de
grandes dimensoes, emprego de ferramentas, sua
adequacao e medidas de protecao exigidas quando
motorizadas ou elétricas.




Caodigo de Protecao ao Consumidor :Lei 8078 de
11/11/90

CAPITULO IV

SECAO |
Da Protecao a Saude e Seguranca

Art. 8° Os produtos e servigos colocados no mercado de
consumo nhao acarretarao riscos a saude ou
seguranca dos consumidores, exceto os
considerados normais e previsiveis em decorréncia de
sua natureza e fruicao, obrigando-se os fornecedores, em
qualquer hipotese, a dar as informagoes necessarias e
adequadas a seu respeito.

Art. 10° O fornecedor nao podera colocar ho mercado de
consumo produto ou servi¢co que sabe ou deveria saber
apresentar alto grau de nocividade ou periculosidade a
saude ou seguranga.




Processo de Revisao da NR 12:

Norma Obsoleta (de /1978);

‘““Estado da Arte”’: desenvolvimento grande de
tecnologias para seguranca no trabalho com
maquinas

Preocupacao: acidentes graves e fatais com
maquinas e equipamentos

Normas: existéncia (e aumento) de Normas
Técnicas nacionais e internacionais sobre o assunto

Experiéncias: em vdrios estados (RS, SP
SC,MG) e Acordos Coletivos (SP/SC — PPRPS,
Injetoras)

Consenso: necessidade de revisdo da NR |2
(Governo, Trabalhadores e Empregadores)



Nova NR 12 :Incorpora o conceito de
Gestdo na Seguranca no Trabalho com
Mdaquinas e Equibamentos — Politica,
Planejamento, Aquisicao, Organizagao,
Audlitoria,...

Principio Geral: “Nenhum trabalhador
deve executar as suas atividades expondo-
se ds zonas de risco desprotegidas™

RISCOS: Esmagamento, Cortes, Prisdo em equipamento, Pancadas. Perfuracdo,
Projecdo de particulas, Choques elétricos, Riscos térmicos (chamas, explosées,
radiacgoes, etc).. Ruido e vibragoes. Perigo de contato ou inalacdo de fluidos, gases,
fumos, substdncias toxicas, nocivas, etc.), dentre outros...



Indenizacoes

1. Indenizagdo por danos morais

Na sentenca, a nobre magisirada de ongem reconhecs a existéncia de nexo causal entre o acidente sofrido pelo altor quando operava Lma Sefra circUlar & teve amptados dois dedas & perdel a
mofilidade de um tercelro dedo, todos da méao esquerda, com o trabalho que realizava para &g reclamadas, afribuindo a essas a responsablidace pelo ocomdo, J4 que evidenclada a culpa pela néo
adocAao das medidas preventivas de seguranca, constantes no PPRA. Em razéo disso, condena as reciamadas solidanamente ao pagamento de indenizagdo por danos extra patrimoniais {morls &
estéticos) a0 autor no valor de RS 35.000,00.

2. Pensao mensal

A Juiza & quo defere a0 altor o pagamento de pensao mensal talicia, no equivalente & 24 5% da remuneracao percebida na data do acidents, ncluindo 13" salaros e terco de ferias, desde & data do
acidente & em parcelas vincendas, reajustada pelos indices praistos nas nomas colefivas aplcavels 20 autor quando da prestacao do trabaho para a reclamada, fundamentando que o percentual d
reclic0 da capacidade taboral do autor supera 20%.

§

EMENTA: ACIDENTE DO TRABALHO. INDENIZAGOES POR DANOS MATERIAIS, MORAIS E ESTETICOS. Acidente do trabalho em razéo do qual foram ampLtadas as falanges
distais do 1° (polegar), do 3° {dedo médio) e do 4" (dedo anular) quirodactilos da méo direlta. Presentes os pressupostos para o deferimento da indenizacao por danos metenals,
MOTEIS & eSTENCas, dang, Nexo Causal € CUpa da empregadara

ACORDAM o5 Magistracos integrantes da 4° Turma do Tribunal Regional do Trabaho da 4% Regiaa: por unanimidade, DAR PARCIAL PROVIMENTO &o reclrso da reclamada para
reduizir o valor da indenizac&o por danos estéticos para R$ 20.000,00.

Valor da condenacdo que se reduz em R$ 138.000,00 & época da prolacéo da sentenca. Inimem-Se.




EMENTA: ACIDENTE DE TRABALHO TIPICO. RESPONSABILIDADE CIVIL. Espécie em que o autor sofreu acidente de rabaho tiico quando desempenhava atividades

manseandn uma hetonelra na reciamada, em razao de condicoes inseguras para o trabalho. Responsabilidade civil da reclamada que se reconhece a afrair o dever de indenizar o
rabalhador pelas secuelas parciais e permanentes resultantes do infortnio.

Glanto & lesao e suas consequéncias, o laudo médico (fls. 95-107) mostra-se elucidativo, tendo o perito estabelecido o nexo causal entre o trabaho do autor e & lesdo ocomda, afimando que o
rahalhador apresenta deformidads e imitacéo dos movimentos dos dedos da mAo direita. Informa ainda, que ele se encontra apto para o trabalho, mas com perda da capacidade laboral, no percentual
de 30%, conforme tabela DPVAT. Refere ue ‘node haver recuperagdo da deformidade. Ha pouca probabilidade de recuperacio compleiz do movimento aricular perclidn”

ACORDAM o5 Magistrados integrantes da 98 Turma do Tribunal Regional do Trabalho da 42 Regigo: Preliminarmente, por unanimidade de votos, ndo conhecer do documento
juntado com o recurso por intempestivo. No mérito, por unanimidade de votos, dar provimento parcial ao recurso da primeira reclamada para restringir a condenagio
relativa aos danos materiais ao pagamento de indenizagdo em cota Unica, cujo montante é arbitrado em R$ 50.000,00 (cinquenta mil reais), atualizavel a partir desta data,

com juros de mora a contar do ajuizamento da acdo, excluindo da condenagéo a obrigagdo de constituir capital para pagamento da pensdo mensal. Valor da
condenacéo reduzido para R$ 60.000.00 e das custas para R$ 1.200,00 para os efeitos legais.

O autor busca, em sintese, a majoracan da condenacdo, argumentando que a gravidade, & intensidads e a duracio da lesao devem ser considerados. Sustenta que com 30 anos na data do
acidente, sofre doloroso evento, que culminolLAAmpLEACAY dA mén esquerds Ao ivel do punho, e redugdo de sus capacidads labortiva em 60%, conforme tabela DPVAT". Aduz comprovada a culpa

do ermpregador, nos termos da sentanca. Pugna pelo pagamento de pensao mensal vitaliciz. Destaca a capacidade econdmicofinanceira da reclamada e acrescenta a necessidade de ‘mposico de
constituicho de capital”

nor maioria, vencido parciaiments o Exmo. Desembargador-Relator, DAR PROVIMENTO PARCIAL AO RECURSO ORDINARIC do reclamante para 1) majorar o valores fixados na
sertenca para R 30.000 00 referentes aos danos morais e R$ 20,000 00 a0 dano estéfico, corrigiveis a partir da data de publicacho deste acordao; 2) quanto & condenagéo referents

405 danos materials, excluir & limitacao temporal "até a data em que complete o autor 65 (sessenta & cinco) anos”, condenando o reclamado ao pagamento da pensao mensal de forma
vitalicia; 3) condenar o reclamado & constituicao de capital para garantir o pagamento da penséo deferida.




F25/02/2011 - TRT-RS aumenta indenizacao para
empregado que teve dedos amputados em acidente
de trabalho

Urma empresa de equiparmentos para escritario tara de
indenizar por dano:z rmoraizs e materiais um ex-
direita enquanto trabalhava, A deciz3o foi da 23 Turma
dao Tribunal Regional da Trabalho do Rio Grande dao Sul
[TRT-RS). De acordo com oz autos, o acidente ocorreu
por falta de um dispositive de seguranca & de protecio
que immpedizse o ingresso das miocs do aperador na
zona de prensagern da maquina ern que trabalhava,

2 Juiz Luis Antdnio Mecca, atuando pela 23 Vara do
Trabalho de Erechirm, determinou a indenizacdo de Ri
S0 rmil por danos morais, com baze no laudo pericial
que apontou grau de invalidez de 42,25%. Além deszze
dado, a pericia apurou também que as lesdes
incapacitarn  definitivarmente o trabalhador para
atividades semelhantes as que ele desempenhava,
Entretanta, o Magistrado indeferiu o=z walores
indenizatarios postulados pelo autor para
reszarcimento de danos materiaiz, observanda que, no
cazo de perda ou diminuicio da capacidade para o
trabalho, o empregado & amparado pela INSS por
meio da concesszdo de beneficio especifica,

A Turrna reformou parcialrmente a decizdo ern primeiro
grau e acolheu o apelo do reclamante no que =& refere
ao dano rmaterial, por entender que a redugio da
capacidade para o trabalho gera prejuizo patrimonial e
deve ser ressarcida de forma adequada 3 perda
sofrida, Dessa forma, o acdrddo condenou a ré ao
padarnento, enn parcels  Opjca, de B4 91,6 mil
referente 3 aproximadarnente 60% da rermuneracio da
época do  acidente, rmultiplicade por 267 meses
[correspondente 3 diferenca entre a idade do autor na
data do evento danoso - S1 anos - & a expectativa
rmédia de vida do brazileiro — 72 anoz - com a inclusio
do 139 =alario), & Tribunal decidiu ainda aumentar o
walor _indenizatério do dano rnoral para R S0 ool

tendo em vista a gravidade do acidente.

A relatora do acdrdfo, Dezembargadora Yania Mattos,
destacou em zeu woto: “Ao empregador que aszume
o= K :
minimizagio dos riscos e implementar equipamentos
de =seguranca, o que ndao foi o cazo, em evidente
afronta a: disposicdes contidaz na MR-12 da Portaria
o — s responsabilizacio & permanec
dever de indenizacac pelos danos havidos
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Acidente no Trabalho GRAVE - dilaceracao e
amputacao do antebraco - com Maquina (Serra
Circular Multipla)

te encostada



Acidente no Trabalho GRAVE - dilaceracao e
amputacao do antebraco - com Maquina
(Serra Clrcular Multlpla)




Acidente no Trabalho GRAVE - dilaceracao e
amputacao do antebraco - com Maquina
(Serra Circular Multipla)

=g

protecao movel i

OBS: com nova NR 12 — duas chaves “engate”



Interdicao de Maquina ou Equipamento

=
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Foto 5 — prensa hidraulica sem protegio da zona de perigo



[PROPOSTA COMERCIAL:

RS 59.800,00
RS 9.800,00
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Iniciativas do Ministério do Trabalho

NT 37-2004/ NT16-2005 — Prensas e Similares;
Manua!

GT NRR (2006)- texto base — harmonlzagao com
NR3I1 - 31.12;

2007 Convénio MTE - INMETRO - Avaliagao da
conformidade em maquinas: 2010 RTQ/RAC
Prensas Mecanicas Excéentricas/componentes;

NT94 - 2009- Maquinas panificagao, agougue e
mercearia;



Construcao da nova NR |2

- GT NR12 - Elaboracao de texto base
AFT: RS-SP-MG-PA e Fundacentro

Levantamento bibliografico

Estudo das Normas Técnicas Nacionais e Internacionais: mais
de 50 normas ABNT/ISO/EN

Consolida¢do e harmoniza¢do das normas/regulamentos:
Convencdo | 19 OIT/Diretiva 2006/42/CE.

Grupo de Estudos Tripartite
para consolidacao e
Grupo de Trabalho Tripartite

para ajustes finais/aprovacao



Portaria 197 de 17/12/2010 — nova NR 12
(75 paginas —itens 12.1 a 12.155 — | | Anexos)

www.mte.gov.br/legislacao/normas_regulamentadoras/nr_|12.pdf

Art. |° A Norma Regulamentadora 12 (NR [2), aprovada pela
Portaria 3214/78, sob o titulo Maquinas e Equipamentos
passa a vigorar com a redagao constante desta Portaria.

Art.2° Criar a Comissao Nacional Tripartite Tematica -
CNTT da NR-12 com o objetivo de acompanhar a
implantagao da nova regulamentacao,...



PORTARIA N.° 233 DE 09 DE JUNHO DE 201 |

Estabelece a competéncia e a composicao da Comissao Nacional
Tripartite Tematica da Norma Regulamentadora n.® 12.

Art. |° A Comissao Nacional Tripartite Tematica da Norma
Regulamentadora n.® 12 — Seguranga no Trabalho em Maquinas e
Equipamentos — (CNTT NR-12), criada pela Portaria SIT n.° 197,de

|7 de dezembro de 2010, tem por competéncia:

l. elaborar e divulgar instrumentos e materiais consultivos que contribuam para a
implementagado do disposto na Norma Regulamentadora n.° | 2;

ll. incentivar a realizagdo de estudos e debates visando ao aprimoramento
permanente da legislacdo;

lll. avaliar distor¢oes ou efeitos ndo previstos ou ndo pretendidos da
regulamentacdo;

IV. sugerir, quando necessdria e ouvida a Comissao Tripartite Paritdria Permanente -
CTPP, a criagdo de grupos de trabalho, subcomissdes e comissoes
estaduais ou regionais; e

V. contribuir para a melhoria e aperfeicoamento das praticas da regulamentagdo,
propondo atualizagbes ou alteracoes na legislagao.



Art.2° A CNTT da NR-12 compoe-se de cinco membros
titulares representantes das bancadas de Governo, dos
Empregadores e dos Trabalhadores, nomeados pela
Secretaria de Inspecao do Trabalho -SIT, conforme indicagao
formal do Coordenador da bancada na CTPP.

Art.3° A CNTT da NR-12 obedecera ao regimento interno das

Comissoes Nacionais Tripartites Tematicas estabelecido pela
Portaria SIT n.° 186, de 28 de maio de 2010.

Art.4° A CNTT da NR-12 sera coordenada por
representante da bancada do Governo, designado pelo

Departamento de Seguranga e Saude no Trabalho -DSST /
SIT.

Art.5° Esta Portaria entra em vigor na data da sua publicagao.



RELACAO DE MEMBROS CNTT NRI12
| -REPRESENTANTES DO GOVERNO
AIDA CRISTINA BECKER — MTE/SRTE/RS
ROBERTO MISTURINI - MTE/SRTE/RS
HILDEBERTO B. NOBRE JUNIOR - MTE/SRTE/SP
RICARDO ROSA - MTE/SRTE/SP
ROBERTO DO VALLE GIULIANO - FUNDACENTRO-SP
Il -REPRESENTANTES DOS EMPREGADORES
PAULO DENI FARIAS - CNI / FIERGS
DANIEL GUSTAVO CASEMIRO DA ROCHA -CNI / ABIMAQ
HENRIQUE WILIAM BEGO SOARES -CNA
NATAN SCHIPER - CNC
MARCIO MILAN -CNC
11l -REPRESENTANTES DOS TRABALHADORES
LUIZ CARLOS DE OLIVIERA — FS
JOAO DONIZZETI SCABOLI — FS
GEORDECI SOUZA — CUT
ADILMA OLIVEIRA DA SILVA — CNQ/CUT



Art. 4° Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicacdo. exceto quanto aos itens abaixo
discriminados. que enfrardo em vigor nos prazos consignados, contados da publicacdo deste ato.

I - Maquinas novas:

12 (doze) meses

Subitem 12.20.2 e item 12.22.

15 (quinze) meses:

Itens 12.36. alinea ‘a’. e 12.37.

18 (dezoito) meses

Itens e Subitens: 12.38.1. 12.39, 12.40, 12.43, 12.44, 12.45, 12 .46,
12.47.1.12.51. 12.55.12551:12.65./12.69 1293, 1274, 1295,
12:94-12.95,12.96:12.125a 12.129;12.133. 12:133%:1 e 12.133 .2,

30 (trinta) meses

Itens e Subitens: 12.86. 12.86.1. 12.86.2e 12.92.

IT — Maquinas usadas:

4 (quatro) meses

Ttens 12.135a 12.147.

12 (doze) meses

Ttens 12.22, 12.26, 12.27, 12.28, 12.29. 12.30, 12.30.1. 12.30.2,
12.30.3,1231e 12,116 a 12.124.

18 (dezoito) meses

Ttens e Subitens: 12.20.2: 12.153 e 12.154.

24 (vinte e quatro) meses

Ttens e Subitens: 12.111.1: 12.125a 12.129.

30 (trinta) meses

Itens e Subitens: 12.36. alinea “a’. 12.37.12.39, 12.40, 12.43, 12.44,
12.45,12.46.12.47.1. 1251, 12.55,12.55.1. 12.65, 12.69, 12.73.
12.74, 12.75: 12.86. 12.86.1. 12.86.2 e 12.92.




PRAZOS - Maquinas Novas:...............
Il - Maquinas usadas:

4 (quatro) meses

Itens 12.135 a 12.147 (Capacitacao)

12 (doze) meses

Itens 12.22, 12.26,12.27 (, 12.28, 12.29, 12.30, 12.30.1, 12.30.2,
12.30.3,12.31 e 12.116 a 12.124 (Bimanual)

18 (dezoito) meses

Itens e Subitens: 12.20.2 (Quando a alimentagao elétrica possibilitar a inversao de fases

de maquina que possa provocar acidentes de trabalho, deve haver dispositivo monitorado de
detecgao de sequéncia de fases ou outra medida de protegao de mesma eficécia);

I 2 I 53 (O empregador deve manter inventario atualizado das maquinas e equipamentos com
identificagao por tipo, capacidade, sistemas de seguranga e localizagao em planta baixa, elaborado por
profissional qualificado ou legalmente habilitado) (S

I 2 I 54 (Toda a documentacgao referida nesta norma, inclusive o inventario previsto no item [2.153,
deve ficar disponivel para o SESMT, CIPA ou Comissao Interna de Prevengao de Acidentes na

Mineracao —CIPAMIN, sindicatos representantes da categoria profissional e fiscalizacao do Ministério do
Trabalho e Emprego )



24 (vinte e quatro) meses

Itens e Subitens:12.111.1 (As manutengdes preventivas com potencial

de causar acidentes do trabalho devem ser objeto de planejamento e gerenciamento
efetuado por profissional legalmente habilitado)

12.125 a 12.129 (Manuais)
30 (trinta) meses

Itens e Subitens 12.36, alinea @’ (os componentes de partida,

parada, acionamento e outros controles que compoem a interface de

operacgao das maquinas devem: ....)

I 2.3 7 (O circuito elétrico do comando da partida e parada do motor elétrico de maquinas deve

possuir, no minimo, dois contatores com contatos positivamente guiados, ligados em série,
monitorados por interface de seguranga ou de acordo com os padroes estabelecidos pelas normas
técnicas nacionais vigentes e, na falta destas, pelas normas técnicas internacionais, se assim for
indicado pela analise de risco, em fungao da severidade de danos e freqiiéncia ou tempo de
eXxposigao ao risco)

12.39 (Sistemas de Seguranca), 12.40, 12.43, 12.44,
12.45, 12.46,12.47.1, 12.51, 12.55, 12.55.1,

12.65, 12.69, 12.73, 12.74, 12.75; 12.86, 12.86.1, 12.86.2 e

12.92 (Transportadores Contl'nuos).



V — Para as maquinas e equipamentos que ja
atendam aos requisitos desta Norma, em que
pesem os prazos estabelecidos, nao é
permitida a supressao ou a nao reposicao dos
sistemas e outras partes relacionadas a
seguranca previamente existentes.

VI - Os prazos estabelecidos para a vigéncia dos
itens nao se aplicam as condicoes de risco
grave e iminente a saude ou a integridade
fisica dos trabalhadores e envolvem somente
as maguinas ou equipamentos em que a situacao
foi constatada.




Maquina com situacao de grave
e iminente risco ao trabalhador



ANEXO VI - MAQUINAS PARA PANIFICACAO E CONFEITARIA
Prazos fixados por estabelecumento, em funcéo do tipo de maquina e nimero de trabalhadores.
Para maquinas novas. o prazo de adequacio sera de 6 (se1s) meses, em qualquer situacéo

De 11 (onze) a

Tipo de Ate 10 (dez) | -, - : De 26 (vinte e se1s) a 30 [  Acima de 50 (cinquenta)
maquina empregados 25 (vinte e cinco) (cinquenta) empregados empregados
empregados '
: —
Cilindro | So(nmtae | 5q .\ ta) meses | 2+ (Vinte € quatro) 18 (dezoito) meses
se1s) meses meses
Amassadeira 66 {sessmm €| 36 (tnnta e seis) 30 (trinta) meses 20 (vinte) meses
sels) meses meses
Batedeira 66 {sessmm e| 66 (sessema |36 (trinta e se1s) meses | 24 (vinte e quatro) meses
5e15) meses 5815 ) MESEs
Modeladoras 66 (seasenta e| 066 {se's'senta e 66 (sessenta e se1s) 36 (trinta e seis) meses
se15) meses $5215) Meses meses
Demais 66 (sessenta e | 66 (sessenta e 66 (sessenta e seis) .
.. : : 48 (quarenta e oito) meses
maquinas se1s) meses €15 ) meses meses

ANEXO VII - MAQUINAS PARA ACOUGUE E MERCEARIA
Prazos fixados por estabelecumento, em func¢éo do tipo de maquina e nimero de trabalhadores.
Para maquinas novas. o prazo de adequacdo sera de 6 (se1s) meses, em qualquer situacio.

De 11 (onze) a 25

Tipo de Ate 10 (dez) : ) De 26 (vinte e se1s) a 30 | Acima de 30 (cinquenta)
maquina empregados (vnte e cinco) (cinquenta) empregados empregados
q preg empregados q pregado: pregz
. ST
Serra fita 35 (tnnta e 30 (trinta) meses 24 (vinte & quatro) 18 (dezoito) meses
5€15) meses meses
. WA
Moedor de 35 (tnnta e 30 (trinta) meses 24 (vinte € quatro) 18 (dezoito) meses
carne se1s) meses meses
Fatiador de 66 (sessenta 66 (sessenta e 36 meses 24 (vinte e quatro) meses

frios

e se1s) meses

se1s) meses

Demais

66 (sessenta
e se1s) meses

606 (sessenta e
se1s) meses

60 (sessenta) meses

48 (quarenta e oito) meses




VIl - As padarias e acougues ou empresas com
acougue ou padaria que tenham cinco ou mais
estabelecimentos poderao cumprir os prazos
previstos mediante adequagao da totalidade das
maquinas e equipamentos em 20% (vinte por cento)
de seus estabelecimentos a cada ano, conforme
cronograma a ser protocolizado na Superintendeéncia
Regional do Trabalho e Emprego - SRTE da Unidade
da Federagao em que se situa a empresa ou na SRTE
da matriz para empresas que possuam
estabelecimentos em mais de um estado, do qual uma
copia deve permanecer no estabelecimento.




ANEXO IX - INJETORAS DE MATERIAL PLASTICO
A cada ano a empresa devera adaptar ou substituir o percentual indicado, de modo que ao final de 5

(cinco) anos todas as maquinas injetoras atendam ao disposto no anexo IX.

Prazos fixados por estabelecimento, independente do nimero de trabalhadores.
Quando o percentual for inferior de 1.5 (um e meio). deve-se considerar 01 (uma) maquina: quando for
igual ou superior a 1,5 (um e meio), deve-se considerar 2 (duas) maquinas.

1° (primeiro) ano

2° (segundo) ano

3° (terceiro) ano

4° (quarto) ano

5° (quinto) ano

25% (vinte e cinco
por cento)

25% (vinte e cinco
por cento)

20% (vinte por
cento)

20% (vinte por
cento)

10% (dez por
cento)

ANEXO X - MAQUINAS PARA FABRICACAO DE CALCADOS E AFINS
Prazos por estabelecimento. em funcao do tipo de maquina. independentemente do numero de

trabalhadores.

Maquinas novas

12 (doze) meses

Maquinas usadas:

Balancim de braco movel

Balancim ponte

18 (dezoito) meses
36 (frinta e seis) meses




ANEXO XTI - MAQUINAS E IMPLEMENTOS PARA USO AGRICOLA E FLORESTAL

Prazo de 12 (doze) meses:

Item 7. item 8. em que o prazo se aplica somente para o requisito
“sinal sonoro de ré acoplado ao sistema de transmissdo” para oS
modelos de tratores agricolas estreitos, com bitola menor ou igual a
1280 mm (mil e duzentos e oitenta milimetros) e Item 9, em que o
prazo se aplica somente para o requisito “cinto de seguranca de
assento instrucional”.

Prazo de 18 (dezoito) meses

Itens e Subitens: 4. 5. 6, 6.1. 6.1.1. 6.3.1, 6.5, 6.10, 6.12. 11, 12
12.1,12.2. e 14:

Subitens 6.5.2. 6.5.4. 6.6 e 6.6.1 para maquinas estacionarias:
Subieng 15.1.2. 153, 154, 155. 1502, 15.16,.15.21.1522. 1523 ¢
15.24 para implementos.

Prazo de 24 (vinte e quatro)
meses

Subitem 6.5.1. exceto colhedoras. e subitem 6.4, alineas 1" e “m".

Prazo de 36 (trinta e seis)
meses:

Subitem 6.5.1. para colhedoras:

subitens 15.1.2. 15.3, 154, 153.5,15.12,15.16, 1521, 1522 1523,
15.24 e 15.25 para maquinas autopropelidas:

Subitens 6.5.2, 6.5.4. 6.6. 6.6.1 e 15.25.




Aspectos gerais:

* Trazer informagoes sobre boas praticas em
seguranca de maquinas;

e Nova geragao de maquinas: Concep¢ao com
seguranca intrinseca da maquina;

* Adequacao das maquinas existentes;
* Tratamento igual: nacionais e importadas

 Reducao das assimetrias regionais quanto a
protecao dos trabalhadores;

* Redugao dos acidentes tipicos e de doengas
ocupacionais;
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Figure 4.1 Block diagram of the risk reduction process in the design and manufacture
of new and modified machines.
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A nova Norma Regulamentadora 12 - Seguranca no
Trabalho em Maquinas e Equipamentos

Corpo da nova NR 12:

Definicoes basicas

e medidas de ordem geral

para todas as maquinas e equipamentos

Anexos (onze): Disposicoes
especificas ou excepcionalidades



nova NR 12 adota légica normativa da Uniao Européia
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A nova Norma Regulamentadora 12 - Seguranca no
Trabalho em Maquinas e Equipamentos

Principios Gerais

- Integridade fisica e saude trabalhadores:
prevencao de acidentes/doengas;

-Todas as fases: projeto ao sucateamento;
- Para todas atividades economicas;

- Articulagao com as demais NR (exemplo: 10,

26,...), Normas Nacionais (ABNT) e
Internacionais (EN, ISO,...);

- Importacao, uso, cessao, exposicao,
Ieilﬁo’....

- Aplicabilidade para novas e usadas,
nacionais e importadas




Maquina recém adquirida s
atendimento da nova NR

fisa excéntrica de engate por chave
posta em Feira SP maio 2011:
umprimento da nova NR 12







A nova Norma Regulamentadora 12 - Seguranc¢a no
Trabalho em Maquinas e Equipamentos

I. Principios Gerais

Arranjo fisico e instalagoes

Instalagoes e dispositivos elétricos
Dispositivos de partida, acionamento e parada
Sistemas de seguranga

Dispositivos de parada de emergéncia

Meios de acesso permanentes

Componentes pressurizados

¥ 00 N o U1 A~ W N

Transportadores de materiais

10.  Aspectos ergonomicos nos trabalhos em maquinas
e equipamentos



A nova Norma Regulamentadora 12 - Seguranc¢a no

1.
2.
3.
14.

5.

| 6.

7.
8.
19.

Trabalho em Maquinas e Equipamentos

Riscos Adicionais

Manutencao, inspecao, preparagao, ajustes e reparos
Sinalizacao

Manuais

Procedimentos de seguranca

Projeto, fabricagao, importagao, venda, leilao,
locacao, cessao a qualquer titulo, exposigao,
utilizacao de maquinas e equipamentos

Capacitagao
Disposicoes finais
Outros requisitos especificos de seguranca



A nova Norma Regulamentadora 12 - Seguranca no
Trabalho em Maquinas e Equipamentos

Anexos:

— Distancias de seguranca

| — Conteudo programatico

Il -Meios de acesso permanentes

V- Glossario

V— Motosserras

V|- Maquinas para panificagao e confeitaria
VllI- Maquinas para agougue e mercearia
VIII — Prensas e similares

|X — Injetoras de materiais plasticos

X — Maquinas para calgcados e afins

XI — Maquinas e implementos para uso agricola e
florestal




Principios Gerais

|2.1 A NR |2 e seus anexos definem referencias

técnicas, principios fundamentais e medidas de
protecao para garantir a saude e a integridade fisica
dos trabalhadores e estabelece requisitos minimos

para a prevencao de acidentes e doengas do trabalho
nas fases de:

projeto e de

utilizacdao de maquinas e equipamentos de todos
os tipos, e ainda a sua

fabricacao,

importacao,

comercializacao,

exposicao e cessao a qualquer titulo,

em todas as atividades economicas,

sem prejuizo da observancia do disposto nas demais

Normas Regulamentadoras



Maquinas sendo utilizadas sem protegoes
coletivas: situagao de grave e iminente risco







Principios Gerais
Fase de utiliza¢ao: construcdo, transporte, montagem,
instalacdo, ajuste, operacdo, limpeza, manutencdo, inspecdo,
desativacdo e desmonte da mdquina ou equipamento.

O empregador deve adotar medidas de protegao........ que
houver pessoas com deficiéncia (PCD) envolvidas
direta ou indiretamente no trabalho

Sao consideradas medidas de protecao, a ser adotadas
nessa ordem de prioridade:

a) medidas de protegdo coletiva;

b) medidas administrativas ou de organizacao do
trabalho; e

¢) medidas de protecdo individual.

A concepcao de maquinas deve atender ao principio da
falha segura (fail safe)




Arranjo fisico e instalagoes

Areas de circulacao devem ser devidamente
demarcadas e em conformidade com as normas técnicas
oficiais.

As vias principais de circulacdo nos locais de trabalho
e as que conduzem as saidas devem ter, no minimo, 1,20
m (um metro e vinte centimetros) de largura.

As areas de circulacao devem ser mantidas
permanentemente desobstruidas.

Espacos ao redor das maquinas e equipamentos devem
ser adequados ao seu tipo e ao tipo de operacao
(distancias, ergonomia, etc.)




Arranjo fisico e instalagoes

Maquinas estacionarias devem possuir medidas
preventivas: quanto a sua estabilidade (ndo basculem e
ndo se desloguem intempestivamente por vibracées, choques,
forcas externas previsiveis, forcas dindmicas internas ou
qualquer outro motivo acidental)

Instalacdao das maquinas estacionarias deve

respeitar:
requisitos necessarios fornecidos pelos fabricantes ou,
na falta desses, o projeto elaborado por profissional

legalmente habilitado, em especial quanto a
fundacgao, fixagao, amortecimento, nivelamento,
ventilagao, alimentagao elétrica, pneumatica e hidraulica,

aterramento e sistemas de refrigeragao.

Maquinas moveis que possuem rodizios, pelo menos& 9,
deles devem possuir travas.







Instalagoes e dispositivos elétricos

Projetadas e mantidas de modo a
prevenir, por meios seguros, os perigos de
choque eletrico, incendio, explosao e outros
tipos de acidentes, conforme previsto na
NR 10.

Aterradas, conforme as normas técnicas
oficiais vigentes, as instalagoes, carcagas,
involucros, blindagens ou partes condutoras
das maquinas e equipamentos que nao
facam parte dos circuitos eletricos, mas que

possam ficar sob tensao (NBR 5410, NBR 5419,
PARTE DO PRONTUARIO NR 10, INSPECOES E MEDICOES
RESISTENCIA OHMICA, ART, ETC.)




Instalagoes e dispositivos elétricos

Os quadros de energia das maq
equipamentos devem atender ao
requisitos minimos de seguranga

a) possuir porta de acesso, mantida p
fechada;

b) possuir sinaliza¢do quanto ao perigo de choque elétrico
e restricdo de acesso por pessoas ndo autorizadas;

¢) ser mantidos em bom estado de conservagao, impos e
livres de objetos e ferramentas;

d) possuir protecdo e identificacdo
dos circuitos. e

e) atender ao grau de protecdo
adequado em fungdo do ambiente de




Dispositivos de partida, acionamento e parada

Dispositivos de partida, acionamento e parada das
maquinas devem ser projetados, selecionados e
instalados:

a) nao se localizem em suas zonas perigosas;

b) possam ser acionados ou desligados em caso de
emergencia por outra pessoa que nao seja o operador;

c) impegam acionamento ou desligamento involuntario
pelo operador ou por qualquer outra forma acidental;

d) nao acarretem riscos adicionais; e
e) nao possam ser burlados.

« BIMANUALIS (NBR 14.152)

e Circuito elétrico do comando da partida e
parada do motor elétrico (duas contatoras)




Dispositivos de partida, acionamento e parada

Sistemas de seguranca

Analise de risco m=) Normas Tecnicas =) Profissional
habilitado

Zonas de perigo das maquinas e equipamentos devem
possuir sistemas de seguranc¢a, caracterizados
por protecoes fixas, protecées maoveis e
dispositivos de seguranca interligados, que
garantam protecao a saude e a integridade fisica dos
trabalhadores.

Zona perigosa: Qualquer zona dentro ou ao redor de uma maquina ou
equipamento, onde uma pessoa possa ficar exposta a risco de lesao ou

dano a saude.



Dispositivos de partida, acionamento e parada

Protecao+dispositivo de seguranca+interligacao

55






Dispositivos de partida, acionamento e parada
Os sistemas de seguranc¢a devem ser selecionados e instalados de
modo a atender aos seguintes requisitos:

a) ter categoria de seguranga conforme prévia analise de riscos
prevista nas normas técnicas oficiais vigentes;

b) estar sob a responsabilidade técnica de profissional
legalmente habilitado;

c) possuir_conformidade técnica com o sistema de comando a
que sao integrados

d) instalacao de modo que nao possam ser neutralizados ou
burlados;

e) manterem-se sob vigilancia automatica, ou seja,
monitoramento, de acordo com a categoria de seguranca
requerida, exceto para dispositivos de seguranga exclusivamente
mecanicos; e

f) paralisacao dos movimentos perigosos e demais riscos quando
ocorrerem falhas ou situacoes anormais de trabalho




Dispositivos de partida, acionamento e parada

Exemplo

LAUDO TECNICO DE INSTALAGAO DE DISPOSITIVOS DE SEGURANGA

INDUSTRIA
ENDERECO:
CEP:
TELEFONE:
CNPJ:

EQUIPAMENTO: CENTRO DE USINAGEM
N®:

DIVISAO:

SETOR:

FABRICANTE:

MODELO:



Dispositivos de partida, acionamento e parada

Exemplo

ANALISE DE RISCO: ... .eeeeeeeeesesssnnsnnnssssssssnnnnnsnnssnns samnssnnssnsssmsnnnnssnnssnss ann
OBJETIVOS: | iitmimsssssasssnsssnsssassssssssnsssesssssssmsssesssssssess i asssnsssesssnansnsssnnssnnn an
PROTECOES MECANICAS E SISTEMAS DE SEGURANCA INSTALADOS:,
DISPOSITIVO DE PARADA DE EMERGENCIA:, ... ....oeescemscssssemsesnssssasas
SISTEMAS DE RESET DOS DISPOSITIVOS DE SEGURANCA: ...
PAINEL DE COMANDO DE SEGURANCA: || .. iisserees s eessssssnsssmensnsssnnssmnn sen
PROCEDIMENTOS DE SEGURANCA: . iiieresssssssnnssnnnssnsssssssnenssnssnnnnnnssnn
MANUTENGCAOQ:, ... eecsemesmes sessesmssmssmsasssanssmssmssmsssssnssnssn e sessmssmssssmsmsanssssasans e

ART



Dispositivos de partida, acionamento e parada

NBR 14.009 — Principios para apreciacao de riscos
2 R
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Exemplos para Analise de Riscos, conforme NBR 14.009 e 14.153







EN 954-1, NBR 14153

Determinagio dos riscos Selegdo da categoria de seguranga Legenda
Categorles S1- Lesao reversivel
[BETT T2 374 $2 - Lesdo imeversivel
e = F1 - Frequéncia de exposigdo ao perigo baixa
® o .' . . F2 - Frequéncia de exposigao ao perigo alta
bt P1 - Possibilidade de parada da maguina durante
5 e S0 @ @ T
, e P2 - Impossibilidade de parada da maquina durante
S0 ] :.\_) (-5 . o ciclo
F2 s « O @
*s o o

Categorias de segurancga

Categoria B: Tecnologicamente adequado

Categoria 1: Utiizagdo de principios e componentes consagrados {ex.: rupfura positiva )

Categoria 2: Verificagio periddica do controle relacionado a seguranga da maguina (pelo menos a cada partida da maquina)

Categoria 3: Sistema de confrole nao podera perder as fungdes de seguranga no caso de uma falha (nao signfica que todas as falhas
devam ser detectadas)

Categoria 4: A falha Onica devera ser detectada antes ou durante a proxima fungio de seguranga; monitoramento podera ser interrompido
apos 3 falhas (auto-monitoramento)




Dispositivos de partida, acionamento e parada

Sistemas de seguranca, de acordo com a categoria de seguranga

requerida, devem exigir rearme, ou reset manual, apos a

correcao da falha ou situagao anormal de trabalho que
provocou a paralisagao da maquina

Consideram-se dispositivos de seguran¢ca os componentes

que, por si so ou interligados ou associados a protec;oes
classificados em:

r [ ] [ ﬂ-
a) comandos elétricos ou interfaces de segu

....................................... como relés de seguranca,
controladores configuraveis de seguranca e

controlador l6gico programavel - CLP de seguranca




Dispositivos de partida, acionamento e parada

b) dispositivos de intertravamento: chaves de seguranca
eletromecanicas, com a¢ao e ruptura positiva, magnéticas e
eletronicas codificadas, optoeletronicas, sensores indutivos
de seguranca e outrosg itijio Sul

...................................................................... como cortinas de

\.'.ﬂ' " °
288 luz, detectores de presenca optoeletronicos, laser de
ultiplos feixes, barreiras éticas, monitores de area,
\ scanners, batentes, tapetes e sensores de posicao;
15

4




Dispositivos de partida, acionamento e parada

d) valvulas e blocos de seguranca ou sistemas e,
pneumaticos e hidraulicos de mesma eficacia; s

=
'-.';:‘_

retencao, limitadores, separadores, empurradores, -
inibidores, defletores e retrateis; e

il
i
° e , 0 N ° . o o | ) &;
e) dispositivos mecanicos, como: dlsposmvos-e& SN,

f) dispositivos de validacao: dispositivos suplementares de
comando operados manualmente, que, quando aplicados de
modo permanente, habilitam o dispositivo de acionamento,
como chaves seletoras bloqueaveis e dispositivos
bloqueaveis.



Dispositivos de partida, acionamento e parada

Scanner de Area Cortinas de Luz sensores tipo
Eeixe Unico
Relés e Interfaces Gradesde [ uz

Chaves de Seguranca

de Seguranca

Tapetes. Batentes e
Bumpers de seqguranca




Analise de Risco
NBR 14.153

Ponto de partida para avaliagao
do risco da secao de controle de

seguranca. S1 q

Severidade do ferimento

F1
o =

Categorias

B|1]2]3]a4

¢+ @000
+ 9000
c 900

S1 (reversivel)

S2 (irreversivel) inclusive fatal S2 P
—>

Frequiéncia e tempo de exposicao F2 P
—>

F1 e/ou pequena exposicao

F2 até continuo e/ou longa exposicao

Possibilidades de evitar o perigo

(referem-se geralmente a velocidade e frequéncia com
a qual a peca analisada movimenta-se e a distadncia do operador da mesma)

P1 sob determinadas condi¢oes
P2




Dispositivos de partida, acionamento e parada

Maquinas e equipamentos dotados de protec6es moveis associadas
a dispositivos de intertravamento devem:

a) operar somente quando as protecoes estiverem fechadas;

b) paradlisar suas fungoes perigosas quando as prote¢oes forem abertas durante
a operacdo; e

c) garantir que o fechamento das protegbes por si s6 ndo possa dar inicio as
fungbes perigosas

Dispositivos de intertravamento com bloqueio associados as
protecoes moveis devem:

a) permitir a operagdo somente enquanto a protecdo estiver fechada e
bloqueada;

b) manter a protecdo fechada e bloqueada ate que tenha sido eliminado o
risco de lesdo devido as fungoes perigosas da maquina ou do
equipbamento; e

c) garantir que o fechamento e bloqueio da prote¢do por si s6 nGo possa
dar inicio as fungoes perigosas da maquina ou do equipamento.



Dispositivos de partida, acionamento e parada

Quando utilizadas protecoes moveis para o
enclausuramento de transmissoes de for¢ca que
possuam inércia, devem ser utilizados dispositivos
de intertravamento com bloqueio.

O eixo carda deve possuir protecao adequada, em
perfeito estado de conservagao em toda a sua
extensao, fixada na tomada de for¢a da maquina
desde a cruzeta ate o acoplamento do implemento ou

equipament /‘I,,. ¢ i /
~hieel 7 {Mﬂ

N

s

,_.'/ “——“——“‘J 7




Dispositivos de partida, acionamento e parada

Protecdes devem ser projetadas e construidas de modo a
atender aos seguintes requisitos de seguranga:

a) cumprir suas fungoes apropriadamente durante a vida util da maquina ou possibilitar
a reposicao de partes deterioradas ou danificadas;

b) ser constituidas de materiais resistentes e adequados a contengao de projecao de
pegas,..

c) fixacao firme e garantia de estabilidade e resisténcia mecanica compativeis com os
esforgos requeridos;

d) nao criar pontos de esmagamento ou agarramento com partes da maquina ou com
outras protecoes;

e) nao possuir extremidades e arestas cortantes ou outras saliéncias perigosas;
f) resistir as condigoes ambientais do local onde estao instaladas;

g) impedir que possam ser burladas;

h) proporcionar condigoes de higiene e limpeza;
i) impedir o acesso a zona de perigo;

j) ter seus dispositivos de intertravamento protegidos adequadamente contra sujidade,
poeiras e corrosao, se necessario;

k) ter acao positiva, ou seja, atuagao de modo positivo; e

) nao acarretar riscos adicionais.



Dispositivos de partida, acionamento e parada

Quando a protegao for confeccionada com material descontinuo, devem ser
observadas as distancias de seguranca para impedir o acesso as zonas de
perigo, conforme previsto no Anexo |, item A.
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Dispositivos de partida, acionamento e parada

Durante a utilizacao de protegoes distantes da maquina ou
equipamento com possibilidade de alguma pessoa
ficar na zona de perigo, devem ser adotadas
medidas adicionais de protecao coletiva para
impedir a partida da maquina enquanto houver

pessoas nessa zona. (exemplo: uso de scanner e/ou
CORTINA DE LUZ,...)




Dispositivos de partida, acionamento e parada

Chaves Seccionadoras

W‘,“i

Fim de Curso

g

Chaves

para Seguranga




Dispositivos de partida, acionamento e parada

Em fungao do risco, podera ser exigido projeto,
diagrama ou representacao esquematica dos
sistemas de seguranca de maquinas, com

respectivas especificagoes tecnicas em lingua
portuguesa.

Quando a maquina nao possuir a documentagao técnica
exigida, o seu proprietario deve constitui-la, sob a

responsabilidade de profissional legalmente habilitado e
com respectiva ART.



Dispositivos de parada de emergencia

As maquinas devem ser equipadas com um ou mais dispositivos de
parada de emergéncia, por meio dos quais possam ser evitadas
situacoes de perigo latentes e existentes.

Os dispositivos de parada de emergéncia devem:

a) ser selecionados, montados e interconectados de forma a suportar as
condi¢Oes de operacgao previstas, bem como as influéncias do meio;

b) ser usados como medida auxiliar, nao podendo ser alternativa a
medidas adequadas de protegao ou a sistemas automaticos de seguranga;

c) possuir acionadores projetados para facil atuagao do operador ou outros
que possam necessitar da sua utilizagao;

d) prevalecer sobre todos os outros comandos;

e) provocar a parada da operagao ou processo perigoso em periodo de
tempo tio reduzido quanto tecnicamente possivel, sem provocar
riscos suplementares;

f) ser mantidos sob monitoramento por meio de sistemas de segurancga; e

g) ser mantidos em perfeito estado de funcionamento.



Dispositivos de parada de emergencia

Acionamento do dispositivo de parada de emergencia deve
também resultar na retencao do acionador, de tal
forma que quando a agao no acionador for descontinuada,
este se mantenha retido até que seja desacionado.

Desacionamento deve ser possivel apenas como resultado
de uma acao manual intencionada sobre o acionador,
por meio de manobra apropriada;




Dispositivos de parada de emergéencia

Quando usados acionadores do tipo cabo, deve-se:

a) utilizar chaves de parada de emergéncia que trabalhem tracionadas, de
modo a cessarem automaticamente as fungdes perigosas da maquina
em caso de ruptura ou afrouxamento dos cabos;

b) considerar o deslocamento e a forca aplicada nos acionadores,
necessarios para a atuagao das chaves de parada de emergéncia; e

c) obedecer a distancia maxima entre as chaves de parada de emergéncia
recomendada pelo fabricante.

A parada de emergéncia deve exigir rearme, ou reset manual a
ser realizado somente apos a corr
acionamento da parada de emergé




Meios de Acesso Permanentes

Maquinas e equipamentos devem possuir acessos
permanentemente fixados e seguros a todos os seus pontos de
operagao, abastecimento, inser¢ao de matérias-primas e retirada de
produtos trabalhados, preparacao, manutengao e intervengao
constante.

Meios de acesso: elevadores, rampas, passarelas, plataformas ou escadas
de degraus

Emprego dos meios de acesso deve considerar o angulo de lance
conforme Figura | do Anexo lll.

Na impossibilidade técnica de aplicacao plataformas de trabalho estaveis e
seguras, podera ser adotado o uso de plataformas moveis ou
elevatorias.

Itens com dimensoes de passarelas, plataformas, escadas



Componentes Pressurizados

Devem ser adotadas medidas adicionais de protecao das
mangueiras, tubulacoes e demais componentes
pressurizados su]eltos a eventuaiS il

A

Mangueiras, tubulagoes e demais componentes pressurlzados
devem ser localizados ou protegidos de tal forma que uma
situacao de ruptura destes componentes e
vazamentos de fluidos, nao possa ocasionar acidentes

de trabalho.

Mangueiras utilizadas nos sistemas pressurizados devem
possuir indicacdao da pressio maxima de trabalho
admissivel especificada pelo fabricante.




Componentes Pneumaticos

Atividades de montagem e desmontagem de pneumaticos
das rodas das maquinas e equipamentos nao
estacionarios, que oferegam riscos de acidentes, devem ser
observadas as seguintes condigoes:

a) os pneumaticos devem ser completamente
despressurizados, removendo o nucleo da valvula de
calibragem antes da desmontagem e de qualquer intervencao que
possa acarretar acidentes; e fin

b) o enchimento de pneumaticos s6 podera ser execute
dentro de dispositivo de clausura ou gaiola 1
adequadamente dimensionada, ate que seja alcangada uma
pressao suficiente para forcar o talao sobre o aro e criar uma
vedacao pneumatica.



Transportadores de Materiais

Movimentos perigosos dos transportadores continuos
de materiais devem ser protegidos, especialmente nos
pontos de esmagamento, agarramento e aprisionamento
formados pelas esteiras, correias, roletes, acoplamentos, freios,
roldanas, amostradores, volantes, tambores, engrenagens,
cremalheiras, correntes, guias, alinhadores, regiao do
esticamento e contrapeso ......

Cabos de ago, correntes, eslingas, ganchos e outros elementos
de suspensao ou tragao e suas conexoes devem ser
adequados ao tipo de material e dimensionados para
suportar os esforc¢os solicitantes.

Transportadores continuos de materiais que necessitem de
parada durante o processo € proibida a reversao de
movimento para esta finalidade.






Aspectos Ergonomicos

Maquinas e equipamentos devem ser projetados, construidos e
mantidos com observancia aos os seguintes aspectos:

a) atendimento da variabilidade das caracteristicas antropomeétricas dos
operadores;

b) respeito as exigéncias posturais, cognitivas, movimentos e esforcos
fisicos demandados pelos operadores;

c) os componentes como monitores de video, sinais e comandos, devem
possibilitar a interagao clara e precisa com o operador de forma a reduzir
possibilidades de erros de interpretacao ou retorno de informacao;

d) os comandos e indicadores devem representar, sempre que possivel, a
direcao do movimento e demais efeitos correspondentes;

e) os sistemas interativos, como icones, simbolos e instrugoes devem ser
coerentes em sua aparéncia e funcao;

f) favorecimento do desempenho e a confiabilidade das operagoes, com reducao
da probabilidade de falhas na operagao;

g) reducao da exigéncia de forga, pressao, preensao, flexao, extensao ou torgao
dos segmentos corporais;

h) a iluminagao deve ser adequada e ficar disponivel em situagoes de emergéncia,
quando exigido o ingresso em seu interior



Posto de trabalho com problemas em
seguranga com maquinas e ergonomia




Aspectos Ergonomicos

Comandos das maquinas e equipamentos devem ser projetados, construidos e
mantidos com observancia aos seguintes aspectos:

a) localizacao e distancia de forma a permitir manejo facil e seguro;

b) instalacao dos comandos mais utilizados em posi¢oes mais acessiveis ao
operador;

c) visibilidade, identificacao e sinalizagao que permita serem distinguiveis entre si;

d) instalacao dos elementos de acionamento manual ou a pedal de forma a facilitar a
execucao da manobra levando em consideracao as caracteristicas
biomecanicas e antropomeétricas dos operadores; e

e) garantia de manobras seguras e rapidas e protecao de forma a evitar movimentos
involuntarios.

Maquinas e equipamentos devem ser projetados, construidos e operados
levando em consideracao a necessidade de adaptacao das condicoes de
trabalho as caracteristicas psicofisiologicas dos trabalhadores e a
natureza dos trabalhos a executar, oferecendo condicoes de conforto e
seguranca no trabalho, observado o disposto na NR 17.

Os postos de trabalho devem ser projetados para permitir a alternancia de
postura e a movimentacao adequada dos segmentos corporais,
garantindo espago suficiente para operacao dos controles nele instalados.



Riscos Adicionais

a) substancias perigosas quaisquer, sejam agentes biologicos ou
agentes quimicos em estado solido, liquido ou gasoso

b) radiacdes ionizantes geradas pelas mag

c) radiacGes nao ionizantes
d) vibracoes

e) ruido

f) calor

g) combustiveis, inflamaveis, explosivos €
reagem perigosamente; e

h) superficies aquecidas acessiveis que apresentem risco de
queimaduras

Devem ser elaborados e aplicados procedimentos de seguranca e
permissao de trabalho para garantir a utilizacao segura de
maquinas e equipamentos em trabalhos em espacos
confinados



Manutengao, inspegao, preparagao, ajustes e reparos

Maquinas e equipamentos devem ser submetidos a
manutencao preventiva e corretiva, na forma e
periodicidade determinada pelo fabricante, conforme
as normas técnicas oficiais nacionais vigentes e, na
falta destas, as normas técnicas internacionais.

Manutencoes preventivas com potencial de causar
acidentes do trabalho devem ser objeto de
planejamento e gerenciamento efetuado por
profissional legalmente habilitado.



Manutengao, inspegao, preparagao, ajustes e reparos
GLOSSARIO

Profissional legalmente habilitado: trabalhador previamente

qualificado e com registro no competente conselho de classe,
se necessario.

Profissional ou trabalhador capacitado: aquele que

recebeu capacitagao sob orientagao e responsabilidade de
profissional habilitado.

Profissional ou trabalhador qualificado: aquele que
comprove conclusao de curso especifico na sua area de
atuacao e reconhecido pelo sistema oficial de ensino.

Sao considerados autorizados os trabalhadores qualificados,
capacitados ou profissionais legalmente habilitados, com
autorizacao dada por meio de documento formal do
empregador




Manutengao, inspegao, preparagao, ajustes e reparos

As manutenc¢des preventivas e corretivas devem ser
registradas em livro proprio, ficha ou sistema
informatizado, com os seguintes dados:

a) cronograma de manutengdo;

b) intervencoes realizadas;

¢) data da realizagcdo de cada intervengao;

d) servico realizado;

e) pecas reparadas ou substituidas;

f) condicoes de seguranca do equipamento;

g) indicagdo conclusiva quanto as condicbes de seguran¢a da mdquina; e

h) nome do responsdvel pela execucdo das intervencoes.

O registro das manutenc¢des deve ficar disponivel aos
trabalhadores envolvidos na operagao, manutengao e reparos, bem
como a CIPA, ao SESMT e a fiscalizacao do Ministério do Trabalho
e Emprego.



Manutengao, inspegao, preparagao, ajustes e reparos

A manutengao, inspegao, reparos, limpeza, ajuste e outras intervengoes
que se fizerem necessarias devem ser executadas por profissionais
capacitados, qualificados ou legalmente habilitados,
formalmente autorizados pelo empregador, com as maquinas e
equipamentos parados e adogao dos seguintes procedimentos:

a) isolamento e descarga de todas as fontes de energia das maquinas e
equipamentos, de modo visivel ou facilmente identificavel por meio dos dispositivos
de comando;

b) bloqueio mecanico e elétrico na posicdo “desligado” ou “fechado” de todos os
dispositivos de corte de fontes de energia, a fim de impedir a reenergizagado, e
sinalizagdo com cartdo ou etiqueta de bloqueio contendo o hordrio e a data do
bloqueio, o motivo da manuten¢do e o nome do responsdvel;

¢) medidas que garantam que a jusante dos pontos de corte de energia ndo exista
possibilidade de gerar risco de acidentes;

d) medidas adicionais de seguranca, quando for realizada manutencgao, inspegdo e
reparos de equibamentos ou mdquinas sustentados somente por sistemas
hidraulicos e pneumdticos; e

e) sistemas de retencdo com trava mecanica, para evitar o movimento de retorno
acidental de partes basculadas ou articuladas abertas das mdquinas e
equipamentos.



Manutengao, inspegao, preparagao, ajustes e reparos

Para situagoes especiais de regulagem, ajuste, limpeza, pesquisa
de defeitos e inconformidades, em que nao seja possivel o
cumprimento das condi¢des estabelecidas no item
12.113, e em outras situagoes que impliquem a redugao do
nivel de seguranga das maquinas e equipamentos e houver
necessidade de acesso as zonas de perigo, deve ser possivel
selecionar um modo de operagao que:

a) torne inoperante o modo de comando automatico;

b) permita a realizagdo dos servigos com o uso de dispositivo de acionamento
de acdo continuada associado a reducdo da velocidade, ou dispositivos de
comando por movimento limitado;

c) impegca a mudanca por trabalhadores ndo autorizados;
d) a sele¢do corresponda a um tnico modo de comando ou de funcionamento;

e) quando selecionado, tenha prioridade sobre todos os outros sistemas de
comando, com exce¢do da parada de emergéncia; e

f) torne a selecdo visivel, clara e facilmente identificavel



Manutengao, inspegao, preparagao, ajustes e reparos

A manutengao de maquinas e equipamentos contemplara,
dentre outros itens, a realizacao de ensaios nao
destrutivos — END, nas estruturas e componentes submetidos

a solicitagoes de forca e cuja ruptura ou desgaste possa ocasionar
acidentes.

Os ensaios nao destrutivos — END, quando realizados, devem
atender as normas técnicas oficiais nacionais vigentes e, na
falta destas, normas técnicas internacionais.

Nas manutengoes das maquinas e equipamentos, sempre que
detectado qualquer defeito em pega ou componente que
comprometa a segurancga, deve ser providenciada sua
reparagao ou substitui¢cao imediata por outra pega ou
componente original ou equivalente, de modo a garantir as
mesmas caracteristicas e condigoes seguras de uso.




Sinalizacao
Sinalizagao de seguranga compreende a utilizagao de cores,

simbolos, inscricoes, sinais luminosos ou sonoros, entre
outras formas de comunicacao de mesma eficacia

Sinalizagao de seguranga deve ser adotada em todas as fases de
utilizacdo e vida util das maquinas e equipamentos.

A sinalizacao de seguranga deve:
a) ficar destacada na maquina ou equipamento;
b) ficar em localizagao claramente visivel; e

c) ser de facil compreensao.

As inscricoes das maquinas e equipamentos : A PERIGO
. - As partes moveis podem
a) ser escritas na lingua portuguesa - Br: esmagar ou cortar.
i Mao opere sem a guarda
b) ser legiveis. de protegao.

Siga os procedimentos

de blegueis antes de
inicar a manutengaoc. g5




Sinalizacao
Cores - a) amarelo:

|. protegoes fixas e moveis — exceto quando os movimentos perigosos estiverem enclausurados
na propria carenagem ou estrutura da maquina ou equipamento, ou quando techicamente
inviavel;

2. componentes mecanicos de retengao, dispositivos e outras partes destinadas a seguranga; e

3. gaiolas das escadas, corrimaos e sistemas de guarda-corpo e rodapé.

b) azul: comunicacio de paralisagao e bloqueio de seguranca para manutengao.

Maquinas e equipamentos fabricados a partir da vigéncia desta Norma
devem possuir em local visivel as informacgoes indeléveis, contendo no
minimo:

a) razao social, CNP] e endereco do fabricante ou importador;

b) informacao sobre tipo, modelo e capacidade;

c) numero de série ou identificagao, e ano de fabricagao;

d) numero de registro do fabricante ou importador no CREA; e

e) peso da maquina ou equipamento.

Para advertir os trabalhadores sobre os possiveis perigos, devem ser
instalados, se necessarios, dispositivos indicadores de leitura
qualitativa ou quantitativa ou de controle de seguranca.



Manuais

Maquinas e equipamentos devem possuir manual de instrucoes
fornecido pelo fabricante ou importador, com informagoes relativas
a seguranca em todas as fases de utilizagao.

Qdo inexistente ou extraviado, o manual de maquinas ou
equipamentos que apresentem riscos deve ser reconstituido pelo
empregador, sob a responsabilidade de profissional
legalmente habilitado.

Manuais devem:

a) ser escritos na lingua portuguesa - Brasil, com caracteres de tipo
e tamanho que possibilitem a melhor legibilidade possivel,
acompanhado das ilustracoes explicativas;

b) ser objetivos, claros, sem ambiguidades e em linguagem de facil
compreensao;

c) ter sinais ou avisos referentes a seguranca realcados; e

d) permanecer disponiveis a todos os usuarios nos locais de trabalho



Manuais

Os manuais das maquinas e equipamentos fabricados ou importados a partir
da vigéncia desta Norma devem conter, no minimo, as seguintes informagoes:

a) razao social, CNPJ e enderego do fabricante ou importador;

b) tipo, modelo e capacidade;

c) numero de serie ou numero de identificagao e ano de fabricagao;

d) normas observadas para o projeto e construgao da maquina ou equipamento;

e) descrigao detalhada da maquina ou equipamento e seus acessorios;

f) diagramas, inclusive circuitos elétricos, em especial a representagao esquematica das fungoes de seguranga;
g) definicao da utilizagao prevista para a maquina ou equipamento;

h) riscos a que estao expostos os usuarios, com as respectivas avaliagoes quantitativas de emissoes geradas pela maquina ou
equipamento em sua capacidade maxima de utilizagao;

i) definicao das medidas de segurancga existentes e daquelas a serem adotadas pelos usuarios;

j) especificagoes e limitagoes técnicas para a sua utilizagao com seguranga;

k) riscos que podem resultar de adulteragao ou supressao de protegoes e dispositivos de seguranca;
[) riscos que podem resultar de utilizagoes diferentes daquelas previstas no projeto;

m) procedimentos para utilizagao da maquina ou equipamento com seguranga;

n) procedimentos e periodicidade para inspegoes e manutengao;

o) procedimentos a serem adotados em situagoes de emergéncia;

p) indicagao da vida util da maquina ou equipamento e dos componentes relacionados com a seguranca.

No caso de maquinas e equipamentos fabricados ou importados antes da vigéncia
desta Norma, os manuais devem conter, no minimo, as informagoes previstas nas
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Procedimentos de Seguranga

Devem ser elaborados procedimentos de trabalho e
seguranca especificos, padronizados, com descricao

detalhada de cada tarefa, passo a passo, a partir da analise
de risco (APR,AMFE....).

Os procedimentos de trabalho e seguranca nao podem ser as
unicas medidas de protecao adotadas para se prevenir
acidentes, sendo considerados complementos e nao
substitutos das medidas de protecao coletivas necessarias para
a garantia da seguranga e saude dos trabalhadores

Os servigos em maquinas e equipamentos que envolvam risco de
acidentes de trabalho devem ser planejados e realizados
em conformidade com os procedimentos de trabalho
e seguranca, sob supervisao e anuéncia expressa de
profissional habilitado ou qualificado, desde que
autorizados.




Procedimentos de Seguranga

Servigos em maquinas e equipamentos que envolvam risco
de acidentes de trabalho devem ser precedidos de
ordens de servico - OS - especificas, contendo, no
minimo:

a) descrigao do servigo;
b) a data e o local de realizagao;
c) o nome e a fungao dos trabalhadores; e

d) os responsaveis pelo servigo e pela emissao da OS, de
acordo com os procedimentos de trabalho e seguranga.



Projeto, fabricagao, importagao, venda, locacao,
leilao, cessao a qualquer titulo, exposicao e
utilizacao.

O Projeto deve levar em conta a seguranca intrinseca da maquina
ou equipamento durante as fases de construcao, transporte,
montagem, instalacao, ajuste, operacao, limpeza,
manutencao, inspecao, desativacao, desmonte e

sucateamento por meio das referéncias técnicas indicadas nesta
Norma,....

Projeto = Profissional Habilitado

Proibida fabricacdo, importacao, comercializa¢ao, leildo,
locacdo, cessao a qualquer titulo, exposicao e
utilizacao de maquinas e equipamentos que nao atendam
ao disposto na NR 12




Capacitagao

Operaciao, manutencao, inspecao e demais
interven¢ées em maquinas e equipamentos devem ser
realizadas por trabalhadores habilitados, qualificados,
capacitados ou autorizados para este fim.

Os trabalhadores envolvidos na opera¢cao, manutencao,
inspecdo e demais intervencoes em maquinas e
equipamentos devem receber capacitacio
providenciada pelo empregador e compativel com
suas fungoes, que aborde os riscos a que estao expostos
e as medidas de protegao existentes e necessarias, .....




Capacitagao
A capacitacao deve:

a) ocorrer antes que o trabalhador assuma a sua funcao;
b) ser realizada pelo empregador, sem onus para o trabalhador;

c) ter carga horaria minima que garanta aos
trabalhadores executarem suas atividades com
seguranc¢a, sendo distribuida em no maximo oito horas
diarias e realizada durante o horario normal de trabalho;

d) ter conteudo programatico conforme o estabelecido
no Anexo Il desta Norma; e

e) ser ministrada por trabalhadores ou profissionais
qualificados para este fim, com supervisao de
profissional legalmente habilitado que se responsabilizara
pela adequagao do conteudo, forma, carga horaria, qualificagao
dos instrutores e avaliagao dos capacitados.



Capacitagao
O material didatico escrito ou audiovisual utilizado no
treinamento e o fornecido aos participantes, devem ser
produzidos em linguagem adequada aos trabalhadores, e ser
mantidos a disposi¢ao da fiscalizagao, assim como a lista de

presenca dos participantes ou certificado, curriculo
dos ministrantes e avaliacao dos capacitados.

Considera-se trabalhador ou profissional qualificado
aquele que comprovar conclusao de curso especifico na area
de atuagao, reconhecido pelo sistema oficial de ensino,
compativel com o curso a ser ministrado.

Considera-se profissional legalmente habilitado para a
supervisao da capacitacao aquele que comprovar
conclusao de curso especifico na area de atuagao, compativel

com o curso a ser ministrado, com registro no competente
conselho de classe.



Capacitagao
A capacitagao so tera validade para o empregador que a realizou

e nas condigoes estabelecidas pelo profissional legalmente
habilitado responsavel pela supervisao da capacitagao.

Sao considerados autorizados os trabalhadores qualificados,
capacitados ou profissionais legalmente habilitados, com
autorizagao dada por meio de documento formal do
empregador.

Ata a data da vigéncia desta Norma, sera considerado
capacitado o trabalhador que possuir comprovacao
por meio de registro na Carteira de Trabalho e Previdéencia
Social - CTPS ou registro de empregado de pelo menos dois
anos de experiencia na atividade e que receba reciclagem



Capacitacao
O conteudo programatico da capacitacao para
reciclagem deve atender as necessidades da situacao
gue a motivou, com carga horaria minima que garanta aos
trabalhadores executarem suas atividades com seguranga,
sendo distribuida em no maximo oito horas diarias e
realizada durante o horario normal de trabalho.

A funcao do trabalhador que opera e realiza
intervencdes em maquinas deve ser anotada no
registro de empregado, consignado em livro, ficha ou
sistema eletronico e em sua CTPS.

Os operadores de maquinas autopropelidas devem portar
cartio de identificacdo, com nome, fungao e fotografia em
local visivel, renovado com periodicidade maxima de um ano

mediante exame medico, conforme disposicoes constantes
das NR-7 e NR-1 |



ANEXO Il
CONTEUDO PROGRAMATICO DA CAPACITACAO.

|.A capacitacao para operagao segura de maquinas deve abranger as
etapas tedrica e pratica, a fim de permitir habilitacao adequada
do operador para trabalho seguro, contendo no minimo:

a) descrigdo e identificacdo dos riscos associados com cada mdquina e
equipamento e as protegoes especificas contra cada um deles;

b) funcionamento das protegdes; como e por que devem ser usadas;

c) como e em que circunstancias uma protecdo pode ser removida, e por quem,
sendo na maioria dos casos, somente o pessoal de inspecdo ou manutengao;

d) o que fazer, por exemplo, contatar o supervisor, se uma prote¢do foi
danificada ou se perdeu sua fungdo, ....

e) os principios de seguranga na utilizagdo da maquina ou equipamento;
f) seguranga para riscos mecanicos, elétricos e outros relevantes;

g) método de trabalho seguro;

h) permissdo de trabalho; e

i  sistema de blogueio de funcionamento da maquina e equibamento durante
operagoes de inspe¢do, limpeza, lubrificagdo e manutengdo



A capacitagao de operadores de maquinas automotrizes ou
autopropelidas, deve ser constituida das etapas teorica e
pratica e possuir o conteudo programatico minimo descrito
nas alineas do item | deste anexo e ainda:

a) nogoes sobre legislacdo de trdnsito e de legislacGo de seguranga e saude no
trabalho;

b) nogoes sobre acidentes e doengas decorrentes da exposi¢Go aos riscos
existentes na maquina, equibamentos e implementos;

¢) medidas de controle dos riscos: EPC e EPI;

d) operagdo com seguranca da maquina ou equipamento;
e) inspecdo, regulagem e manutengdo com seguranga;

f) sinalizagdo de seguranca;

g) procedimentos em situacdo de emergéncia; e

h) nogdes sobre prestacdo de primeiros socorros.

A etapa pratica deve ser supervisionada e
documentada, podendo ser realizada na propria maquina
que sera operada



Capacitagao
Para Maquinas Injetoras = 8horas

O curso de capacitacao deve ser especifico para o tipo maquina em
que o operador ira exercer suas funcoes e atender ao seguinte
conteudo programatico:

a) historico da regulamentagao de seguranca sobre a maquina especificada;

b) descricao e funcionamento;

C) riscos na operagao;

d) principais areas de perigo;

e) medidas e dispositivos de seguranca para evitar acidentes;

f) protegoes - portas, e distancias de seguranca;

g) exigéncias minimas de seguranca previstas nesta Norma e na NR [0;

h) medidas de seguranca para injetoras elétricas e hidraulicas de comando manual; e

i) demonstragao pratica dos perigos e dispositivos de seguranca.

O instrutor do curso de capacitacao para operadores de injetora deve, no minimo,
possuir:

a) formacao técnica em nivel médio;
b) conhecimento técnico de maquinas utilizadas na transformag¢ao de material plastico;
c) conhecimento da normatizagao técnica de seguranga; e

d) capacitagao especifica de formagao.



Outros requisitos especificos de seguranga

Ferramentas e materiais utilizados nas intervencoes em
maquinas e equipamentos devem ser adequados as operagoes
realizadas

Maquinas e equipamentos tracionados devem possuir
sistemas de engate padronizado para reboque pelo
sistema de tracao, de modo a assegurar o acoplamento e
desacoplamento facil e seguro, bem como a impedir o
desacoplamento acidental durante a utilizagao.



Disposi¢oes Finais

O empregador deve manter inventario atualizado
das maquinas e equipamentos com identificagao
por tipo, capacidade, sistemas de seguranga e
localizagao em planta baixa, elaborado por
profissional qualificado ou legalmente habilitado.

As informacoes do inventario devem subsidiar as
acoes de gestao para aplicacao desta Norma



ANEXO |

DISTANCIAS DE SEGURANCA E REQUISITOS PARA O
USO DE DETECTORES DE PRESENCA
OPTOELETRONICOS

A) Distancias de seguranca para impedir o acesso a
zonas de perigo quando utilizada barreira fisica

QUADRO |

Distancias de seguranga para impedir o acesso a zonas de perigo
pelos membros superiores (dimensoes em mm)

Fonte: ABNT NBRNM-ISO 13852 - Seguranca de Maquinas -
Distancias de seguranca para impedir o acesso a zonas de
perigo pelos membros superiores.



B) Calculo das distancias minimas de seguranca para instalacao
de detectores de presenca optoeletronicos — ESPS (Electro-
sensitive Protective Systems) usando cortina de luz - AOPD.

|.A distancia minima na qual ESPS usando cortina de luz - AOPD deve ser
posicionada em relagao a zona de perigo, observara o calculo de
acordo com a norma ISO |3855. Para uma aproximagao perpendicular
a distancia pode ser calculada de acordo com a formula geral
apresentada na secao 5 da ISO [3855:

S=(KxT)+C
Onde:

S: e a minima distancia em milimetros, da zona de perigo ate o ponto, linha
ou plano de detec¢ao;

K: e um parametro em milimetros por segundo, derivado dos dados de
velocidade de aproximagao do corpo ou partes do corpo;

T: e a performance de parada de todo o sistema - tempo de resposta total
em segundos;

C: e a distancia adicional em milimetros, baseada na intrusao contra a zona
de perigo antes da atuagao do dispositivo de protecao

Fonte: I1SO 13855 - Safety of machinery - The positioning of protective equipbment in respect of
approach speeds of parts of the human body..



T: e a performance de parada de todo o sistema -
tempo de resposta total em segundos;
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C) Requisitos para uso de detectores de presenca
optoeletronicos laser - AOPD em dobradeiras
hidraulicas.

As dobradeiras hidraulicas podem possuir AOPD laser de multiplos
feixes desde que acompanhado de procedimento de trabalho
detalhado que atenda as recomendacoes do fabricante, a
EN12622 e aos testes previstos neste Anexo.

Os testes devem ser realizados pelo trabalhador encarregado da
manutencao ou pela troca de ferramenta e repetidos pelo
proprio operador a cada troca de ferramenta ou qualquer
manutencao, e ser realizados pelo operador a cada inicio de
turno de trabalho e afastamento prolongado da maquina.

Os testes devem ser realizados com um gabarito de teste fornecido
pelo fabricante do dispositivo AOPD laser, que consiste em uma
peca de plastico com secoes de dimensoes determinadas para
esta finalidade, conforme figura 3



ANEXO 11l
MEIOS DE ACESSO PERMANENTES

ANEXO IV
GLOSSARIO

ANEXOYV
MOTOSSERRAS
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Burla: ato de anular de maneira simples o funcionamento normal e
seguro de dispositivos ou sistemas da maquina, utilizando para
acionamento quaisquer objetos disponiveis, tais como, parafusos, agulhas,
pecas em chapa de metal, objetos de uso diario, como chaves e moedas
ou ferramentas necessarias a utilizacao normal da m’squina.

Categoria: classificagio das partes de um sistema de comando relacionadas a
seguranga, com respeito a sua resisténcia a defeitos e seu subseqliente
comportamento na condi¢ao de defeito, que e alcangada pela combinagao e
interligagao das partes e/ou por sua confiabilidade. O desempenho com relagao a
ocorréncia de defeitos, de uma parte de um sistema de comando, relacionado a
seguranca, e dividido em cinco categorias (B, |, 2, 3 e 4) segundo a norma ABNT
NBR 14153 — Seguranga de maquinas - Partes de sistemas de comando relacionadas
a seguranga - Principios gerais para projeto, equivalente a norma EN 954-1 - Safety
of machinery - Safety related parts of control systems, que leva em conta principios
qualitativos para sua selecao . Na comunidade internacional a EN 954-1, em processo
de substituicao, convive com sua sucessora,a EN ISO |3849-1:2008 - Safety of
machinery - Safety related parts of control systems, que estabelece critérios
quantitativos, nao mais divididos em categorias, mas em niveis de “A” a “E”, sendo
que o “E” e o mais elevado. Para selegao do nivel, denominado perfomance level - PL,
e necessaria a aplicacao de complexa formula matematica em fungao da
probabilidade de falha dos componentes de seguranca selecionados Safety Integrity
Level - SIL, informado pelo fabricante do componente. Pode-se dizer que um
determinado componente de seguranga com caracteristica SIL3 atende aos
requisitos da categoria 4.



ANEXOVI - MAQUINAS PARA
PANIFICACAO E CONFEITARIA
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ANEXOVI - MAQUINAS PARA
PANIFICACAO E CONFEITARIA

MassEIra EspiraL

FOI COBERTA A ZONA DE RISCO ENTORNO DO TACHO COM
PROTECAO MOVEL INTERTRAVADA, FOI INSTALADO BOTAO DE
EMERGENCIA LIGADO A RELE DE SEGURANCA E A DUAS
CONTACTORAS EM PARALELO PARA EFETIVO DESLIGAMENTO

DO MOTOR.




ANEXOVI - MAQUINAS PARA
PANIFICACAO E CONFEITARIA

= - -
Eswniaa s o
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ANEXO VIl - MAQUINAS PARA ACOUGUE
E MERCEARIA
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ANEXO VIl - MAQUINAS PARA ACOUGUE
E MERCEARIA




ANEXO VIl - PRENSAS E SIMILARES




ANEXO VIl - PRENSAS E SIMILARES




ANEXO VIl - PRENSAS E SIMILARES

ensa hidraulica sem protecao

Prensa hidraulica com protecao NR 12




ANEXO IX - INJETORA DE MATERIAIS
PLASTICOS




ANEXO X - MAQUINAS PARA
FABRICACAO DE CALCADOS E AFINS

L A

. —
‘Yr'

Comando bimanual com simultaneidade e autoteste do tipo IIC
de Norma ABNT NBR 14152:1998 no acionamento do brago
movel

—s Altura do solo até o topo da mesa igual a 1m +/~0,03m (1000mm
+/- 30mm})

ANEXO XI - MAQUINAS E IMPLEMENTOS
PARA USO AGRICOLA E FLORESTAL



